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Ðåçþìå. Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íà ëàáîðàòî-
ðíèõ òâàðèíàõ ç ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè. Çàñòîñîâóþ÷è
ìåòîäè ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè òà ìåòîäè
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ åíäîòåë³îöèò³â êàï³ëÿð³â, äîâåäåíî
àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó â åêñïåðèìåíò³ ïðè çàñòîñóâàíí³
àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí
æèðîâî¿ òêàíèíè ïðè ³øåì³¿ ê³íö³âêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³ÿ ê³íö³âîê,
ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ, æèðîâà òêàíèíà.

Âñòóï
Ê³ëüê³ñòü õðîí³÷íèõ îáë³òåðóþ÷èõ çàõâîðþ-

âàíü àðòåð³é ê³íö³âîê íåóõèëüíî ïðîãðåñóº. Ë³êó-
âàííÿ òàêî¿ ïàòîëîã³¿ º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ñêëàä-
íèõ ïðîáëåì àíã³îëîã³¿, îñîáëèâî ïðè óðàæåíí³
àðòåð³é ãîì³ëêè ³ ñòîïè. Çà äàíèìè àâòîð³â 40%
õâîðèõ, ùî ñòðàæäàþòü íà çàõâîðþâàííÿ ñóäèí,
ìàþòü ïåðèôåð³éíó ôîðìó óðàæåííÿ ìàã³ñòðàëü-
íèõ àðòåð³é [1, 2].

Äëÿ ïîë³ïøåííÿ êðîâîîá³ãó àêòèâíî ðîçðîáëÿ-
þòüñÿ ìåòîäè ñòèìóëÿö³¿ íåîàíã³îãåíåçó øëÿõîì
óâåäåííÿ â îðãàí³çì àíã³îãåííèõ ÷èííèê³â [3–5]:
ñóäèííîãî åíäîòåë³àëüíîãî ôàêòîðà ðîñòó, ôàêòî-
ðà ðîñòó ô³áðîáëàñò³â, òðîìáîöèòîçàëåæíîãî ôà-
êòîðà ðîñòó, ôàêòîðà ðîñòó ãåïàòîöèò³â.

²íøèì íàïðÿìêîì äîñë³äæåíü º âèêîðèñòàííÿ
êë³òèííèõ òåõíîëîã³é, ñòèìóëÿö³¿ õåìîòàêñèñó àíã³-
îãåííèõ êë³òèí ó âîãíèù³ óðàæåííÿ, àáî óâåäåííÿ
ççîâí³ êë³òèí, ùî ñòèìóëþþòü ïðîöåñè àíã³îãåíåçó.

²ç æèðîâî¿ òêàíèíè ïàö³ºíò³â, îòðèìàíî¿ ïðè
êîñìåòè÷í³é îïåðàö³¿ ë³ïîñàêö³¿, îòðèìàíà âàñêó-
ëÿðíî-ñòðîìàëüíà ôðàêö³ÿ ³ âèä³ëåíà ïîïóëÿö³ÿ
ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí [6, 7]. Îá-
ðîáêà 300 ìë ë³ïîàñï³ðàòà äîçâîëÿº îòðèìàòè 2–
6õ108 òàêèõ êë³òèí [8] àáî, çà äàíèìè ³íøèõ àâ-
òîð³â, 404±206 òèñ. êë³òèí íà 1 ìë àñï³ðàòó.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè ðåçóëüòàòè ñòèìóëÿö³¿ ïðîöåñ³â àí-

ã³îãåíåçó ìóëüòèïîòåíòíèìè ñòðîìàëüíèìè êë³-
òèíàìè æèðîâî¿ òêàíèíè çà óìîâ ³øåì³¿ ê³íö³âêè
â åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íà

50 íåë³í³éíèõ á³ëèõ ùóðàõ. Òâàðèíè ïîä³ëåí³ íà

äâ³ ãðóïè: ² ãðóïà – òâàðèíè, â ÿêèõ çìîäåëüîâà-
íà ³øåì³ÿ ê³íö³âêè, ²² ãðóïà – òâàðèíè, ÿêèì íà
ôîí³ ³øåì³¿ ê³íö³âêè óâîäèëèñÿ âàñêóëÿðíî-ñòðî-
ìàëüíà ôðàêö³ÿ æèðîâî¿ òêàíèíè. Óñ³ îïåðàòèâí³
âòðó÷àííÿ íà ùóðàõ ïðîâîäèëèñÿ ï³ä êåòàì³íî-
âèì íàðêîçîì. Ñåðåäíÿ ìàñà ùóð³â ñêëàäàëà
374,23±7,56 ã., â³ê 6±1,2 ì³ñÿö³, ùî óòðèìóâàëèñü
ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³, íà çâè÷àéíîìó ëà-
áîðàòîðíîìó ðàö³îí³. Îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ ïðî-
âîäèëèñü íà áàç³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³ää³ëó
Íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó õ³ðóðã³¿ òà òðàíñïëàíòî-
ëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè. Ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ òêàíè-
íè ê³íö³âêè ó ùóðà ïðîâîäèëîñÿ çà ìåòîäîì
Ò.À.Êíÿçåâî¿ [9].

Äëÿ îòðèìàííÿ ñòðîìàëüíî-âàñêóëÿðíî¿
ôðàêö³¿ çáàãà÷åíî¿ ìóëüòèïîòåíòíèìè ñòðîìàëü-
íèìè êë³òèíàìè æèðîâó òêàíèíó ùóðà, ÿêà îòðè-
ìàíà ç ïåðåäî÷åðåâåííîãî æèðó ïåðåäíüî¿ ÷åðåâ-
íî¿ ñò³íêè. Ï³ñëÿ çíà÷íîãî ïîäð³áíåííÿ æèðîâó
òêàíèíó îáðîáëÿëè êîëëàãåíàçîþ (ôðàãìåíòè
æèðîâî¿ òêàíèíè ³íêóáóâàëè ó 0,075% ðîç÷èí³
êîëëàãåíàçè òèï I âïðîäîâæ 30 õâ). Ïîò³ì îòðèìà-
íó ñóì³ø ðîçâîäèëè âòðè÷³ ôîñôàòíèì áóôåðîì
Äóëüáåêî ³ ³íòåíñèâíî ñòðóøóâàëè âïðîäîâæ 2–
3 õâ. Ï³ñëÿ öåíòðèôóãóâàííÿ (10 õâ. ïðè 2500 îá/õâ)
æèðîâå ê³ëüöå ³ ñóïåðíàòàíò âèäàëÿëè, à îñàä,
ÿêèé ì³ñòèâ ìóëüòèïîòåíòí³ êë³òèíè ñòðîìè, ñó-
äèí, ëåéêîöèòè, åðèòðîöèòè ðåñóñïåíäóâàëè â
ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí. Ñòðîìàëüíî-âàñêóëÿðíó
ôðàêö³þ æèðîâî¿ òêàíèíè óâîäèëè â ³øåì³çîâàí³
ê³íö³âêè íà 3 äîáó ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ ï³ä-
ôàñö³àëüíî òîíêîþ ñìóæêîþ íà ìåä³àëüí³é ïî-
âåðõí³ ñòåãíà. Ó âñ³õ äîñë³äíèõ òà êîíòðîëüíèõ
ãðóï òâàðèí ïî çàê³í÷åííþ òåðì³íó äîñë³äæåííÿ
âçÿòà ì’ÿçîâà òêàíèíà ìåä³àëüíî¿ òà ëàòåðàëüíî¿
ïîâåðõîíü ñòåãíà íà áîö³ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìå-

  Ä. Á. Äîìáðîâñüêèé, ª. Á. Ìåäâåäñüêèé, Ì. Ô. Äðþê, 2009



29

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

íòó íà 3, 5, 7, 14, 21 òà 25 äîáè ï³ñëÿ ìîäåëþâàí-
íÿ ³øåì³¿ íà ê³íö³âö³ äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî òà åëåê-
òîííîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ìàòåð³àëó

² ãðóïè òâàðèí çì³íè ì’ÿçîâèõ âîëîêîí ³ ñóäèí
ìîæíà îá’ºäíàòè â äåê³ëüêà ï³äãðóï: 1–3 äîáà
³øåì³¿; 7–15 äîáà ³ 20–25 äîáà çà õàðàêòåðîì ìîð-
ôîëîã³÷íèõ çì³í ñòðóêòóðè òêàíèí.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà 1–3 äîáó ïåðåá³ãó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ çì³íè ó
âèãëÿä³ ðîçëàäó êðîâîîá³ãó ³ ðåîëîã³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé êðîâ³ â ñóäèíàõ, îñîáëèâî âåíîçíèõ ó âñ³õ
ñïîñòåðåæåííÿõ. Íà ïåðøó, ÷àñò³øå â äðóãó ³ òðå-
òþ äîáè, ó âåíîçíèõ ñóäèíàõ âèðàæåíî âîãíèùåâå
ïîâíîêð³â’ÿ òà ñòàç åðèòðîöèò³â (ðèñ. 1).

Ðàçîì ç ïåðèâàñêóëÿðíèì íàáðÿêîì, ÷àñòèíà
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ñóäèí íåêðîòèçîâàíà, çëó-
ùåíà. Ñò³íêà ñóäèí íåð³âíîì³ðíî ³íô³ëüòðîâàíà
ìàêðîôàãàìè, ë³ìôîöèòàìè. Äèñòðîô³ÿ ³ ïåðèâà-
ñêóëÿðíèé íàáðÿê ì’ÿçîâèõ âîëîêîí, íîñèëà âî-
ãíèùåâèé, íåð³âíîì³ðíèé õàðàêòåð, çíèêàëà ïî-
ïåðå÷íà ïîñìóãîâàí³ñòü. Íà 7-15 äîáó ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ çðîñòàííÿ äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â ó ì’ÿçî-
âèõ âîëîêíàõ ç íàÿâí³ñòþ âîãíèù íåêðîçó, ë³ï³ä-
íî¿ äèñòðîô³¿, âàêóîë³çàö³¿ ³ íàáðÿêó. Ó ñò³íö³ ñó-
äèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ äåñêâàìàö³¿ åíäî-
òåë³àëüíèõ êë³òèí, ¿õ íåêðîç, îáë³òåðàö³ÿ ñóäèí.
Òðàïëÿëèñÿ âîãíèùà êðîâîâèëèâ³â íà òë³ íàáðÿ-
êó ì³æì’ÿçîâèõ ä³ëÿíîê, ðàçâîëîêíåííÿ ³ íàáðÿê
ñò³íêè ñóäèí. Â îêðåìèõ ñïîñòåðåæåííÿõ (10
äîáà) âèíèêàëè âîãíèùà ë³ìôî-ìàêðîôàãàëüíî¿
ã³ñò³îöèòàðíî¿ ðåàêö³¿.

Íà 20-25 äîáó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿ ðîçëà-
äè êðîâîîá³ãó ñïîñòåð³ãàëè â ñóäèííîìó ðóñë³ çíà-

÷íî ìåíøå ïîâíîêð³â’ÿ ³ ñòàç ó á³ëüøîñò³ ñïîñòå-
ðåæåíü (ðèñ. 2). Ïðîòå â áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåííÿõ
òðàïëÿëèñÿ âîãíèùà ôóêñ³íîô³ë³¿ ³ ïåðèâàñêóëÿð-
íîãî ñêëåðîçó (ô³áðîçó). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äî 20-
25 äîáè, ç’ÿâëÿëèñÿ ô³áðîïëàñòè÷í³ çì³íè ñò³íêè
ñóäèí, ïîòîâùåííÿ ³ ô³áðîç ñò³íêè àðòåð³îë ³ ïåðè-
âàñêóëÿðíå çá³ëüøåííÿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Ïðè ïðîâåäåí³ óëüòðàñòðóêòóðíèõ äîñë³äæåíü
² ãðóïè òâàðèí ó öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â êàï³-
ëÿð³â ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè òðàïëÿëèñÿ ïîîäèíîê³
â³ëüí³ ðèáîñîìè, ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ
Ãîëüäæ³ ó âèãëÿä³ ñïëîùåíèõ öèñòåðí ³ äð³áíèõ
âåçèêóë, ÿê³ ÷àñòî ðîçòàøîâóâàëèñÿ êîìïàêòíî
ïîáëèçó ÿäðà. Íàâêîëîÿäåðíà çîíà ì³ñòèìå ð³çêî
ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ.

Ó äåÿêèõ êë³òèíàõ â³ëüíèé êðàé öèòîïëàçìè ç
íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ øèðîêèõ ³ êîðîòêèõ öèòî-
ïëàçìàòè÷íèõ â³äðîñòê³â, â ÿêèõ â³äñóòí³ ì³êðî-
ï³íîöèòîçí³ âåçèêóëè. Íà ëþì³íàëüí³é ïîâåðõí³
åíäîòåë³îöèò³â ç’ÿâëÿëèñÿ ïîîäèíîê³ âîðñèíêè ³
áðóíüêîïîä³áí³ âèðîñòè, ùî çá³ëüøóâàëè ðîáî÷ó
ïîâåðõíþ êàï³ëÿð³â (ðèñ. 3).

Óù³ëüíåí³ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè â ìåæàõ îäí³º¿
êë³òèíè ÷åðãóâàëèñÿ ç ä³ëÿíêàìè íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³.
Ãðàíóëÿðíèé åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ìàéæå
ó âñ³õ êë³òèíàõ ñëàáêî ðîçâèíåíèé ³ ðîçøèðåíèé,
éîãî ïðîô³ë³ çàîêðóãëåí³. Ãðàíóëè ãë³êîãåíó íå âè-
ÿâëÿëè. Ì³òîõîíäð³¿ êë³òèí çáåð³ãàëè íåòèïîâó ñòðó-
êòóðó ó âèãëÿä³ äð³áíèõ, íå ÷èñåëüí³ êðèñò ç ðîçøè-
ðåíèìè ³íòðàêðèñòíèìè ïðîì³æêàìè.

Íàñë³äêîì íåêîíòðîëüîâàíîãî ï³äâèùåííÿ
ïðîíèêíîñò³ ñò³íêè ñóäèíè º ñóáåíäîòåë³àëüíèé
íàáðÿê ç â³äøàðóâàííÿì åíäîòåë³àëüíèõ îñòð³â-
ö³â, ùî çáåðåãëèñÿ, äåñòðóêö³ºþ ô³áðèëÿðíî¿
ñòðóêòóðè àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè ñóáåíäîòåë³àëüíî¿
çîíè, íàêîïè÷åííÿì âåëèêîäèñïåðñíèõ á³ëê³â
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ïëàçìè ³ ïðîäóêò³â ïîðóøåíîãî òêàíèííîãî ìåòà-
áîë³çìó.

Âèÿâëÿëè çì³íè ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ñèñòåìè, à
ñàìå: äèñêîìïëåêñàö³ÿ ³ âèð³âíþâàííÿ êðèñò, äè-
ñîö³àö³ÿ ¿õ ìåìáðàí. Â ³íøèõ êë³òèíàõ, äå ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ã³ïåðîñì³ÿ, â³äáóâàëîñÿ ïîðóøåííÿ á³ë-
êîâîãî îáì³íó. Ó òàêèõ êë³òèíàõ ì³òîõîíäð³¿ íå
ï³ääàâàëèñÿ çíà÷íèì çì³íàì. Íåêë³òèííèé êîìïî-
íåíò áàçàëüíîãî øàðó ñòàº ÷³òê³øèì, îñîáëèâî
éîãî ô³áðèëÿðíà ÷àñòèíà.

Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ìàëè ì³ñöå ó âñ³õ òå-
ðì³íàõ ñïîñòåðåæåííÿ ² ãðóïè òâàðèí ç íåçíà÷-
íîþ òåíäåíö³ºþ äî çìåíøåííÿ ïðîÿâ³â íà 20-25
äîáó ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòó.

Ã³ñòîëîã³÷íî ïðè äîñë³äæåíí³ ì³îñèìïëàñòó
ùóð³â ²² ãðóïè âèÿâëåí³ çì³íè, ÿê³, â îñíîâíîìó,
ïðåäñòàâëåí³ ðîçëàäîì êðîâîîá³ãó ³ äèñòðîô³ºþ ç
íåð³âíîì³ðíèì ïîâíîêð³â’ÿì ³ ñòàçàìè â ñóäèíàõ
âåíîçíîãî òèïó. Ó âñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ â³äì³÷åí³ íà
7 äîáó ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó çì³íè, ùî ñòîñó-
þòüñÿ ðîçëàäó êðîâîîá³ãó, ÿê³ íîñèëè âîãíèùåâèé
õàðàêòåð ³ ïåðåá³ãàëè íà òë³ äèñòðîô³¿ ì’ÿçîâèõ âî-
ëîêîí, âòðàòè ïîïåðå÷íî¿ ïîñìóãîâàíîñò³ (ðèñ. 4).

Íà 10-15 ³ 20-25 äîáè â³äáóëèñÿ ñòðóêòóðí³
çì³íè õàðàêòåðí³ äëÿ ã³ïîêñ³¿. Ïîñòóïîâî çíèêàëè
³, â á³ëüøîñò³ äîñë³äæåíü, âæå íå âèÿâëÿëèñÿ.
Ïàðàëåëüíî, â³äì³÷åí³ ïî÷àòêîâ³ ïðîÿâè ðåãåíå-
ðàö³¿ ç ïðîë³ôåðàö³ºþ ô³áðîáëàñò³â ³ âèðàæåíîþ
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ìàêðîôàãàëüíîþ ðåàêö³ºþ â åíäîì³ç³¿ ³ ïåðèì³ç³¿
ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè.

Ïðè ïðîâåäåíí³ åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ
äîñë³äæåíü íà 3 äîáó ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ñòðî-
ìàëüíî¿ ôðàêö³¿ æèðîâî¿ òêàíèíè ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³òó ³ñíóþ÷èõ êàï³ëÿð³â, ïîÿâà
êë³òèííèõ òÿæ³â, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç åíäîòåë³îöè-
ò³â. Òàêîæ ìàëî ì³ñöå ïîÿâè âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
àêòèâíî ôóíêö³îíóþ÷èõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ êë³òèí
òà åíäîòåë³îöèò³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà íàÿâí³ñòü âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âèðîñò³â êë³òèííî¿ ìåìáðàíè.

Ïðî ïîñèëåííÿ á³ëêîâîãî îáì³íó â åíäîòåë³î-
öèòàõ ñâ³ä÷èòü ðîçøèðåíèé ãðàíóëÿðíèé ðåòèêó-
ëóì, ã³ïåðîñìîâàíèé ìàòðèêñ ì³òîõîíäð³é òà ïî-
ÿâà äîñèòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïîë³ñîì, îêðåìèõ

âåçèêóëÿðíèõ ñòðóêòóð â öèòîïëàçì³ òà âåëèêèõ
ì³êðîâîðñèíîê (ðèñ. 5).

Õðîìàòèí ðîçòàøîâóºòüñÿ â öåíòðàëüíèõ ä³ëÿ-
íêàõ ÿäðà â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî, à ïî ïåðèôåð³¿ -
êîíöåíòðóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñóö³ëüíèõ åëåêòðîííî-
ù³ëüíèõ ìàñ. Çâåðòàëî íà ñåáå óâàãó çâèâèíè ÿäå-
ðíî¿ îáîëîíêè.

Íîâîóòâîðåí³ åíäîòåë³îöèòîïîä³áí³ êë³òèíè
ìàþòü âåëèê³ ÿäðà, ÷³òêî âèðàæåí³ ñòðóêòóðè ìà-
òðèêñó öèòîïëàçìè, íàÿâí³ñòü â³ëüíèõ ðèáîñîì ³
ïîîäèíîêèõ ï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë. Ó öèòîïëàçì³
åíäîòåë³îöèò³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ ì³òîõîíäð³¿ ³ç çâè-
÷àéíîþ ù³ëüí³ñòþ ìàòðèêñó; ïðîô³ë³ çåðíèñòî¿
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ìåðåæ³, ì³êðîòðóáî÷êè, ìíî-
æèíí³ ðèáîñîìè ³ òåëüöÿ Âåéáåëÿ – Ïàëëàäå.
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Íà 22-25 äîáó ñïîñòåðåæåííÿ íîâîóòâîðåí³
ñóäèíè ïî÷èíàþòü àíàñòîìîçóâàòè ³ óòâîðþþòü
ñóäèííó ìåðåæó çà ðàõóíîê çëèòòÿ êàï³ëÿð³â, ùî
ðîñòóòü. Á³÷í³ ìåæ³ êë³òèí çâèâèñò³ ³ â ðîçøèðå-
íèõ ä³ëÿíêàõ ì³æêë³òèííîãî ïðîñòîðó ñïîñòåð³ãà-
âñÿ åëåêòðîííîù³ëüíèé ìàòåð³àë. Òîíêà áàçàëüíà
ìåìáðàíà ïåðåâàæíî â íàéäð³áí³øèõ êàï³ëÿðàõ
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ øàðóâàò³ñòþ. Çîâí³øíÿ îáîëî-
íêà ïðåäñòàâëåíà àäâåíòèö³àëüíèìè êë³òèíàìè.

Ìîëîä³ êë³òèíè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïîì³ðíîþ
îñì³îô³ë³ºþ, íàÿâí³ñòþ öèòîïëàçìàòè÷íèõ â³äðî-
ñòê³â, âåëèêèõ ì³òîõîíäð³é ³ âàêóîëÿðíèõ ñòðóê-
òóð. ßäðî ìàº åëåêòðîííîù³ëüíó íóêëåîïëàçìó,
ãðóáîçåðíèñòèé õðîìàòèí, ç³áðàíèé â ñêóï÷åííÿ
³ ðîçòàøîâàíèé åêñöåíòðè÷íî á³ëÿ âíóòð³øíüî¿
ÿäåðíî¿ ìåìáðàíè. Êðà¿ ÿäåð íåð³âí³, ïåðèíóêëå-
àðíèé ïðîñò³ð ì³ñöÿìè ðîçøèðåíèé. ßäðà êîìïà-
êòíî¿ àáî ïóõêî¿ ñòðóêòóðè (ðèñ. 6).

Åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ïðåäñòàâëåíèé
êîðîòêèìè íå÷èñëåííèìè òðóáî÷êàìè. Ïëàñòèí-
÷àñòèé êîìïëåêñ ìàº ÿê äð³áí³ âåçèêóëè, òàê ³
ðîçøèðåí³ öèñòåðíè, ðîçòàøîâàí³ â ð³çíèõ ä³ëÿ-
íêàõ öèòîïëàçìè.

Âèñíîâêè
1. Â åíäîòåë³¿ êàï³ëÿð³â ³øåì³çîâàíèõ ì’ÿç³â

ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äåñòðóêòèâí³ çì³íè, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ÿê ïîðóøåííÿì óëüòðàñòðóêòóðè êë³-
òèííèõ îðãàíåë, òàê ³ ïîâíîþ ðóéíàö³ºþ êë³òèí
³ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Ïðîöåñè äåñòðóêö³¿ êë³òèí
³ êàï³ëÿð³â çàãàëîì ïðîäîâæóþòüñÿ äî 20 äîáè
ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòó, ï³ñëÿ ÷îãî â³äì³÷àºòüñÿ
íåçíà÷íå ô³ç³îëîã³÷íå â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè êà-
ï³ëÿð³â, çì³íàìè â îðãàíåëàõ åíäîòåë³îöèò³â ³,
ëèøå íà 25 äîáó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïåðø³ ïðîÿâè

ðåãåíåðàòîðíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ïîºäíóþòüñÿ ç ðîç-
âèòêîì ô³áðîäèñòðîô³÷íèõ çì³í òêàíèíè.

2. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëü-
íèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè íà ôîí³ ³øåì³¿ ì’ÿ-
ç³â íà 3 äîáó ñïðè÷èíÿº àêòèâí³ ïðîöåñè êîìïå-
íñóâàííÿ ³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ. Íà 7 äîáó ç’ÿâëÿ-
þòüñÿ ìîëîä³ åíäîòåë³îöèòîïîä³áí³ êë³òèíè ç
îçíàêàìè àêòèâíèõ ïëàñòè÷íèõ òà åíåðãåòè÷íèõ
ïðîöåñ³â. Íà 12 ³ íà 14 äîáè åêñïåðèìåíòó ç’ÿâ-
ëÿþòüñÿ ìîëîä³ åíäîòåë³îöèòè, óòâîðþþòüñÿ
“áðóíüêè ðîñòó” íîâèõ êàï³ëÿð³â, à òàêîæ óòâîðþ-
þòüñÿ òðóáî÷êè åíäîòåë³îöèò³â, ÿê³ â ïîäàëüøî-
ìó âæå íà 22 äîáó ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ óòâîðþ-
þòü ðîçãàëóæåíó, àêòèâíî ôóíêö³îíóþ÷ó ìåðåæó
íîâîóòâîðåíèõ êàï³ëÿð³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ äî-

çâîëÿþòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî åôåêòèâí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ çà ³øåì³÷íèõ ðîçëàä³â ì’ÿç³â òðàíñïëà-
íòàö³¿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí æèðî-
âî¿ òêàíèíè ç ìåòîþ ñòèìóëÿö³¿ ïðîöåñ³â àíã³îãå-
íåçó òà âêàçóþòü íà äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü öüîãî íàïðÿìêó â êë³í³÷íèõ óìîâàõ.
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ÑÒÈÌÓËßÖÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÀÍÃÈÎÃÅÍÅÇÀ
ÌÓËÜÒÈÏÎÒÅÍÒÍÛÌÈ ÑÒÐÎÌÀËÜÍÛÌÈ

ÊËÅÒÊÀÌÈ ÆÈÐÎÂÎÉ ÒÊÀÍÈ Ó ÓÑËÎÂÈßÕ
ÈØÅÌÈÈ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÈ Â ÝÊCÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ä. Á. Äîìáðîâñêèé, Å. Á. Ìåäâåäñêèé, Ì. Ô. Äðþê
Ðåçþìå. Ïðîäîëæàþòñÿ ïîèñêè íîâûõ ìåòîäîâ íåïðÿ-

ìîé ðåâàñêóëÿðèçàöèè ïðè èøåìèè êîíå÷íîñòåé, êîãäà âû-
ïîëíåíèå ðåêîíñòðóêòèâíûõ îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ íà
àðòåðèÿõ íåâîçìîæíî. Æèðîâàÿ òêàíü, ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíûì
è äîñòàòî÷íûì èñòî÷íèêîì ìóëüòèïîòåíòíûõ êëåòîê. Ïðî-
âåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ ñ ìîäåëèðîâàíèåì èøåìèè êîíå÷íîñòè. Ïðèìå-
íÿÿ ìåòîäû ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ìåòîäû ýëåê-

òðîííîé ìèêðîñêîïèè äîêàçàíà àêòèâàöèÿ ïðîöåññîâ àíãè-
îãåíåçà â ýêñïåðèìåíòå ïðè ïðèìåíåíèè àóòîòðàíñïëàíòà-
öèè ìóëüòèïîòåíòíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê æèðîâîé òêàíè
ïðè èøåìèè êîíå÷íîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìèÿ êîíå÷íîñòåé, ðåâàñêóëÿðèçà-
öèÿ, æèðîâàÿ òêàíü.

STIMULATION OF ANGIOGENESIS PROCESSES
WITH MULTIPOTENT STROMAL CELLS

OF ADIPOSE TISSUE UNDER CONDITIONS
OF EXTREMITY ISCHEMIA IN EXPERIMENT

D. B. Dombrovsky, Ye. B. Medvedsky, M. F. Driuk
Abstract. The searches of new methods of indirect

revascularisation in case of ischemia of extremities, when
implementation of reconstractiv operative interferences on ar-
teries is not possible. Adipose tissue, is the accessible and suf-
ficient source of mesenhimal stem cells. Experimental re-
searches are conducted on laboratory animals with the design
of ischemia of extremity. Applying methods of histologic inves-
tigations and electronic microscopy activation of angiogenesis
processes in the experiment applying autotransplantation of
mesenhimal stem cells of adipose in case of extremity ischemic
has been proved.

Keywords: ischemia of extremities, revascularisation, adi-
pose tissue.
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